 Краткие аннотации программ обучения к плану комплектования кафедры

«Эксплуатация и наладка электрооборудования электростанций и сетей» на  2021  год 
	№  гр
	Наименование групп
	Сроки  обучения
	Краткая аннотация программы

	Э-1

	Релейная защита силовых трансформаторов на электромагнитных, микропроцессорных реле и реле на ИМС

Стоимость 31800
	18.01-29.01


	Режимы работы  и виды повреждений силовых  трансформаторов. Релейные защиты силовых    трансформаторов. Нормативные требования к  релейным защитам.

Режимы работы и виды повреждений линий электропередач. Особенности режимов работы релейных защит. Монтаж и наладка оборудования РЗ оборудования 6-35 кВ. Приборы. Устройство, принцип работы, конфигурирование, наладка микропроцессорных терминалов. Современная аппаратура для проверки РЗА, в том числе РЕТОМ 21, РЕТОМ 61, РЕТОМЕТР-М2, ПАРМА, ИСАРЗ-П.



	Э-2

Э-47
	Ремонт микроэлектронных узлов релейной аппаратуры на полупроводниковых и интегральных элементах

Стоимость 31800
	18.01-29.01

22.11-03.12

	Нормативные требования к РЗА. Релейные защиты. Особенности релейной аппаратуры на базе ИМС. Элементная база релейных защит на базе  ИМС. Наладка и ремонт защит на базе ИМС. Приборы и оборудование. Применение  современных испытательных установок для ремонта и наладки релейной аппаратуры на базе ИМС. 

	Э-3
Э-13
Э-35
	 Расчет токов короткого замыкания и выбор уставок релейной защиты оборудования 0,4-35 кВ

Стоимость 31800
	18.01-29.01

29.03-09.04

27.09-08.10
	 Режимы работы  электрооборудования 0,4-35 кВ. Релейные защиты электрооборудования 6-35 кВ. Требования к  релейным защитам.

Методы расчета токов короткого замыкания. Практические способы расчета токов короткого замыкания и выбора уставок  РЗ оборудования 0,4-35 кВ.


	Э-4

Э-38
	Релейная защита собственных нужд электростанций

Стоимость 31800
	01.02-12.02
25.10-05.11
	Нормативные требования. Режимы работы электрооборудования собственных нужд электрических станций. Релейные защиты собственных нужд. Требования к  релейным защитам. Монтаж и наладка оборудования РЗ собственных нужд. Приборы. Методы наладки реле на ИМС с помощью современных комплектных устройств. Конфигурирование микропроцессорных терминалов ЭКРА, Sepam, Micom, БМРЗ, Бреслер, ТОР, ТЕМП.
 Дуговая защита. Автоматический ввод резерва. Защита электродвигателей 6-0,4 кВ. Практическое освоение методов наладки РЗА с помощью РЕТОМ-21, РЕТОМ-61, ИСРЗ-П.



	Э-5
Э-26
	Наладка и эксплуатация  электрооборудования напряжением 0,4-10 кВ
Стоимость 31800
	01.02-12.02
25.04-04.06
	Режимы работы электрооборудования. Нормативные требования  к электрооборудованию. Особенности эксплуатации и испытаний маслонаполненного электрооборудования. Высоковольтные испытания электрооборудования. Монтаж и наладка оборудования. Приборы. Релейная защита электрооборудования напряжением 0,4-10 кВ. Измерительные трансформаторы. Современные комплектные устройства для наладки и испытания электрооборудования.



	Э-6
Э-40
	Повышение квалификации начальников электротехнических лабораторий электростанций

Стоимость 32800
	01.02-12.02
25.10-05.11
	Нормативные требования. Современное электрооборудование эл.станций. Режимы работы. Организация обслуживания, методы диагностики и защиты оборудования электрической станции. Современные  релейные   защиты  блоков  генератор - трансформатор, микропроцессорные защиты  генераторов, оборудования СН. Микропроцессорные защиты электрооборудования. Современные комплектные устройства для наладки РЗА.
Проблемы надежности электроэнергетического комплекса. Управление персоналом организации. Трудовое законодательство.

	Э-7

	Практическая подготовка молодых специалистов после бакалавриата и колледжа (электротехнического  профиля)  по направлению:
«Релейная защита и автоматика электроэнергетических  систем»  (108 часов)

Стоимость 39900 
	01.02-19.02

	Электромагнитные переходные процессы.  Методы расчета токов короткого замыкания. Режимы работы  электрооборудования 0,4-35 кВ. Релейные защиты электрооборудования 6-35 кВ. Защиты линий 110-220кВ. Защиты трансформаторов. Особенности режимов работы микроэлектронных и микропроцессорных релейных защит.  Монтаж и наладка РЗ оборудования 6-35 кВ. Приборы, современная аппаратура для проверки РЗА, в том числе РЕТОМ-21, РЕТОМ-61, ПАРМА, РЕТОМЕТР-М2. Микропроцессорные терминалы ЭКРА, Sepam, MiCOM, SIPROTEC, БМРЗ, Бреслер, ТОР, ТЕМП. Практические занятия по наладке оборудования РЗА. 


	Э-8
Э-44

	Эксплуатация и наладка современных систем возбуждения генераторов.

Стоимость 31800
	15.02-26.02
08.11-19.11
	Нормативные требования. Генераторное оборудование электрических станций. Особенности тиристорных систем возбуждения генераторов. Элементная база систем возбуждения генераторов. Наладка систем возбуждения генераторов. Приборы и оборудование. Релейная защита систем возбуждения. Методика профилактических проверок оборудования систем возбуждения производства СКБ ЭЦМ 


	Э-9
Э-42

	NEW! 
Цифровая подстанция. Стандарт МЭК-61850 
(20 час)
Стоимость 11000
	24.02 - 26.02
18.10-21.10
	Основы стандарта МЭК 61850.Новый подход к проектированию подстанций. Язык описания конфигурации подстанции. Программы САПР. Обзор выпускаемой продукции ООО «НТЦ «Механотроника» с поддержкой серии стандартов МЭК-61850. Реализация протоколов стандарта МЭК в продукции ООО «НТЦ «Механотроника».  Практические занятия. Цифровизация в российских условиях. Анализ направления развития. Уязвимости микропроцессорных реле защиты

	Э-10

	Эксплуатация и наладка защиты ШДЭ-2801

Стоимость 31800
	01.03-12.03

	Нормативные требования  к РЗА.  Особенности защиты ШДЭ-2801. Эксплуатация защиты ШДЭ-2801. Наладка защиты ШДЭ-2801. Приборы и оборудование. Измерительные органы защиты. Логические цепи, цепи тестового контроля и сигнализации. Выбор уставок, проверка дистанционных органов 1, 2 и 3 ступеней, блокировки при качаниях и неисправностях в цепях напряжений. Комплексная проверка защиты. 


	Э-11Н
Э-41Н
	Диагностика и оценка технического состояния электрооборудования электростанций и подстанций

Стоимость 31800
	01.03-12.03
25.10-05.11

	Нормативные требования. Электрооборудование  электрических станций и подстанций. Требования к электрооборудованию. Современные методы диагностики электрооборудования. Ранняя диагностика  оборудования. Испытания электрооборудования. Измерения. Приборы и оборудование.  Обзор технических средств диагностики. Мониторинг состояния маслонаполненного оборудования. 



	Э-11
Э-43
	Повышение квалификации электромонтеров по обслуживанию РЗА и коммутационных аппаратов 0,4-35 кВ
Стоимость 31800

	01.03-12.03
08.11-19.11
	Нормативные требования. Режимы работы  электрооборудования 0,4-35 кВ.  Коммутационные аппараты напряжением  0,4-35 КВ. Особенности обслуживания коммутационных аппаратов. Методика выбора коммутационных аппаратов. Устройство, сравнительный анализ и наладка масляных, вакуумных и элегазовых выключателей. Элементная база в схемах управления и защиты коммутационных аппаратов. Практические методы ремонта и обслуживания  релейных защит оборудования 0,4-35 кВ. Комплектные приборы.



	Э-12
Э-33

	Наладка и  эксплуатация   защиты ЭПЗ-1636

Стоимость 31800
	15.03-26.03
13.09-24.09

	Нормативные требования  к РЗА.  Особенности защиты ЭПЗ-1636. Эксплуатация защиты ЭПЗ-1636. Наладка защиты ЭПЗ-1636. Приборы и оборудование. Входные цепи переменного тока и напряжения, цепи питания. Принцип действия дистанционной защиты. Наладка защиты с помощью РЕТОМ-61 и других установок. Комплексная проверка защиты ЭПЗ-1636.

	Э-14
Э-30

	Наладка и эксплуатация микропроцессорных защит MIСОМ 

 Стоимость 31800
	29.03-09.04
30.08–10.09
	Основные требования к РЗА. Особенности микропроцессорных защит МiСОМ Р123,Р633,P139,P141. Наладка, конфигурирование и эксплуатация защит МIСОМ Р123,Р633,P139,P141. Приборы и оборудование. Практические занятия по наладке микропроцессорных защит.   Современная аппаратура для проверки РЗА, в том числе РЕТОМ-21, РЕТОМ-61, РЕТОМЕТР-М2, ПАРМА, ИСАРЗ-П.



	Э-15
Э-50

	Микропроцессорные защиты и элементы АСУ ТП

Стоимость 31800
	12.04-23.04
06.12-17.12


	Нормативные требования. Режимы работы электрооборудования.  Микропроцессорные защиты и реле. Основы АСУ ТП. Монтаж и наладка оборудования РЗ и АСУ ТП. 
Промышленные логические контроллеры. Современный частотный электропривод. Интерфейсы и протоколы обмены цифровых микропроцессорных устройств. 


	Э-16
Э-36

	Повышение квалификации начальников МС РЗА сетевых компаний.

Стоимость 32800
	12.04-23.04
27.09-08.10
	Нормативные требования. Современное электрооборудование. Режимы работы  электрооборудования. Релейные защиты электрооборудования. Требования к  релейным защитам. Особенности обслуживания микропроцессорных релейных защит. Комплектные приборы для наладки релейных защит. Управление  персоналом организации. Вопросы экономики. Трудовое законодательство. 

	Э-17
Э-31
	Современные системы автоматизации промышленных и энергетических объектов на базе контроллеров
Стоимость 31800
	12.04-23.04
30.08–10.09
	Нормативные требования. Современное электрооборудование. Системы управления электрооборудованием. Монтаж и наладка оборудования на базе контроллеров. Сравнительный обзор рынка промышленных контроллеров, интерфейсов передачи данных, протоколов обмена, датчиков, преобразователей сигналов. Практические приемы программирования. Линейка контроллеров Segnetics. Верхний уровень АСУ ТП.


	Э-18
Э-32

	Современный автоматизированный электропривод на микропроцессорных и полупроводниковых элементах
Стоимость 31800
	12.04-23.04
30.08–10.09
	Электропривод как основа технологического процесса. Режимы работы электрооборудования. Электропривод на микропроцессорных и полупроводниковых элементах. Основы теории автоматического регулирования. Монтаж и наладка устройств электропривода. Приборы. Элементы АСУ ТП. 

	Э-19

Э-53

	Грозозащита электрических сетей. 

(36 час)
Стоимость 21000
	26.04-30.04

20.12-24.12
	Нормативные требования. Защита от прямых ударов молнии. Атмосферное электричество, его параметры. Молниеотводы: принцип действия, зоны защиты, конструкция, заземление. Практика организации грозозащиты ВЛ. Режимы нейтрали электрических сетей высокого напряжения. Современные тенденции и аппараты для защиты ВЛ от атмосферных перенапряжений – разрядники длинноискровые. Общие принципы координации изоляции в электрических сетях. 



	Э-20
	Конструкция и эксплуатация воздушных, кабельных линий и СИП
(36 часов)
Стоимость 21000
	26.04-30.04


	Нормативные требования. Классификация электрических сетей. Перенапряжения в сетях. Режимы нейтрали электрических сетей высокого напряжения. Конструкция кабельных линий из сшитого полиэтилена и самонесущие системы изолированных проводов.  Методы испытаний и отыскание кабельных повреждений. Современные конструкции  ЛЭП и их диагностика. 

	Э-21

Э-52


	Основы релейной защиты электроустановок 0,4-110 кВ 

(36 часов)
Стоимость 21000
	26.04-30.04

20.12-24.12
	Основные требования к РЗА. Релейные защиты электроустановок 0,4-110 кВ. Микропроцессорные защиты электрооборудования. Режимы работы и диагностика электрооборудования ЭС. Современные комплектные устройства для наладки РЗА.

	Э-22
Э-48  
	Эксплуатация и наладка микропроцессорных защит 

Стоимость 31800
	11.05-21.05
06.12-17.12
	Нормативные требования. Режимы работы  и виды повреждений электрооборудования 6-35 кВ.
Релейные защиты электрооборудования 6-35 кВ. Требования к  релейным защитам. Особенности режимов работы микроэлектронных и микропроцессорных релейных защит.  Монтаж и наладка РЗ оборудования 6-35 кВ. Приборы, современная аппаратура для проверки РЗА, в том числе РЕТОМ-21, РЕТОМ-61, ПАРМА, ИСАРЗ-П.

	Э-23
	Микропроцессорные и микроэлектронные защиты блока генератор-трансформатор.

Стоимость 31800
	11.05-21.05

	Нормативные требования. Режимы работы  и виды повреждений генераторов  электрических станций. Релейные защиты блоков генератор-трансформатор. Требования к  релейным защитам. Силовые трансформаторы. Особенности режимов работы блоков генератор - трансформатор. Монтаж и наладка оборудования РЗ. Приборы.
Микропроцессорные защиты МiСОМ Р63х,БМРЗ-ТД, Sepam 1000+. Проверка защит под нагрузкой, снятие векторных диаграмм.

	Э-24
Э-46  
	Эксплуатация и наладка микропроцессорных защит 

(на  базе терминала “ЭКРА”  БЭ2704)
Стоимость 32800
	11.05-21.05
22.11-03.12
	Основные требования к РЗА. Особенности микропроцессорных защит “ЭКРА”. Эксплуатация микропроцессорных защит “ЭКРА”. Наладка и конфигурирование защит “ЭКРА” на базе терминала БЭ2704 V022. Приборы и оборудование. Практические занятия по наладке микропроцессорных защит.   Современная аппаратура для проверки РЗА, в том числе РЕТОМ-21,  РЕТОМ-61, ПАРМА, ИСАРЗ-П.


	Э-25

Э-37

	Наладка и техническое обслуживание приемопередатчиков ВЧ каналов РЗА 

Стоимость 31800
	24.05-04.06
11.10-22.10
	Нормативные требования.  Основные параметры ВЧ канала. Релейные защиты. Требования к релейным защитам. Полукомплекты ВЧ постов. Элементная база ВЧ каналов РЗА. Наладка и техническое обслуживание приемопередатчиков ВЧ каналов РЗА. Приборы и оборудование. Принцип действия, назначение и функциональные схемы аппаратуры  ПВЗ-90М-1Д, АВЗК-80, ПВЗУ-Е. Обслуживание  приемопередатчиков совместно с аппаратурой контроля канала. 



	Э-27
Э-39

	Повышение 

квалификации электромонтёров по испытаниям  и измерениям 
(64 часа)
Стоимость 25200
	07.06-17.06
25.10-03.11

	Нормативные требования. Электротехника с элементами электроники. Эксплуатация электрооборудования.  Основы релейной защиты электрооборудования. Отыскание мест повреждения. Электрические измерения. Приборы для испытаний и измерений. Электроприемники. Электропривод. Электробезопасность.

	Э-28

	 Перенапряжения в электрических сетях 6 -  110  кВ  и методы их ограничения.

(36 часов)
Стоимость 21000
	21.06-25.06


	Нормативные требования. Режимы работы электрооборудования. Защита от перенапряжений сетей собственных нужд и сетей специального назначения. Характеристики ОПН в системах защиты от перенапряжений. Эксплуатация систем защиты от перенапряжений. Современные методы диагностики защитных аппаратов.

	Э-29
Э-54
	Диагностика и оценка технического состояния маслонаполненного оборудования 

(36 часов)
Стоимость 21000
	21.06-25.06

20.12-24.04


	Нормативные требования. Режимы работы электрооборудования. Современные методы диагностики электрооборудования. Особенности эксплуатации и испытаний маслонаполненного электрооборудования. Высоковольтные испытания электрооборудования. Диагностика маслонаполненного оборудования класса 6-110 кВ. Методы продления срока службы маслонаполненного оборудования.

	Э-34

	Диагностика электрооборудования электростанций и подстанций

Стоимость 31800
	13.09-24.09


	Нормативные требования. Электрооборудование  электрических станций и подстанций. Требования к электрооборудованию. Современные методы диагностики электрооборудования. Ранняя диагностика  оборудования. Испытания электрооборудования. Измерения. Приборы и оборудование.  Обзор технических средств диагностики. Мониторинг состояния маслонаполненного оборудования. 



	Э-45

	Эксплуатация и наладка РЗ  линий и трансформаторов 6-35 кВ  на базе ИМС и микропроцессорных терминалов.

Стоимость 31800
	08.11-19.11
	Нормативные требования. Режимы работы  и виды повреждений силовых  трансформаторов. Релейные защиты силовых трансформаторов, требования к  релейным защитам.  Особенности режимов работы микропроцессорных защит силовых  трансформаторов. Монтаж и наладка оборудования РЗ силовых трансформаторов. Приборы. Схемы релейных защит силовых трансформаторов мощностью 250-400кВА, 630-1000кВА, блочных трансформаторов, рабочих и резервных трансформаторов собственных нужд ТЭЦ, трансформаторов и автотрансформаторов подстанций. Снятие векторных диаграмм, проверка защит под нагрузкой. 



	Э-49

	Наладка и техническое обслуживание защит  ДФЗ-201 

Стоимость 31800
	06.12-17.12
	Основные требования к РЗА.  Особенности защиты ДФЗ-201. Эксплуатация защиты ДФЗ-201. Наладка защиты ДФЗ-201. Приборы и оборудование. Пусковые органы защиты, логика работы, согласование органов пуска передатчика и отключения. Реле сопротивления. Орган манипуляции передатчиком, согласование угловых характеристик, орган сравнения фаз. Организация ВЧ каналов, устройство приемопередатчиков. Расчет уставок защиты.  Методика наладки защиты ДФЗ-201. Проверка защиты под нагрузкой.



	Э-51


	Программное обеспечение расчетов токов короткого замыкания и особенности расчета  в сложных электрических сетях (36 часов)

Стоимость 21000 
	20.12-24.04


	Программное обеспечение расчета уставок РЗ в электрических сетях. Программно-вычислительный комплекс «АРУ РЗА». Практические занятия по расчету токов  короткого замыкания. Особенности расчета ТКЗ в сложных электрических сетях.




